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Ek

A1 Sirucu tarafindaki kablo terminallerinin montaj

Gig¢ terminali montaji

kullanarak kablo ucunu sikistirin.

Siiriici tipi Prosediir Resim
200V FSA Terminal montaj prosediri: 12045 mm _
degisken | Fsp 1. Kablonun dis kilifini gikarin. =102 mm
FSC 2. Kablodan yalitimi gikarin. g . 10+2 mm
FSD 3. Soyulan ucu kablo ucunun igerisine |
120+5 mm
400 V FSAA takin.
degisken 4. Ug kisimlar igin bir sikistirma aleti a>11mm
Foh ¢ kismiar ic e ::

400 V FSB Terminal montaj prosediiri:

degisken | Fsc 1. Kablonun dis kilifini gikarin.

2. Kablodan yalitimi gikarin.

3. Soyulmus ucu kirek terminale takin.
4

. Kablo kulaklari igin bir sikistirma aleti
kullanarak kirek terminali sikistirin.
(Not: Disarida kalan kablolari kalay
ile kaplayin.)

@

ﬁ- 10+2 mm
2T

20045 mm L

9 a=6mm
~ b=10.7mm

B e
I —— I I
O F—==[11C
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Ek

A. 1 Sdrticd tarafindaki kablo terminallerinin montaji

Enkoder terminal montaji

Artimli ve mutlak enkoderler igin terminal montaj prosedurleri aynidir.

Kablodan yalitimi 1 mm gikarin e

5 ~

Kilifi ¢ikarin
20 mm gikarin

- -7 RN
7 N
s NOT N
! Farkli enkoderlerin kablolalamasina iliskin daha fazla bilgi igin \
\  bkz. Bélim "Enkoder ara birimi - X9". !
\ 7
Ny 7
~ - = - 7

Konnektorl lehimleyin

M=1,0Nm

Vidayi sikistirin

Fren terminal montaij

S

Ll

Koruma kablosunu 8 mm yukari déndiiriin  Ist ile bizisen tupleri Snceden monte edin

- g RN
7 N
s
/ NOT R
Koruma kablosu ile enkoder konnektoriiniin kullanilmayan pini

: = e \
arasinda kisa devrenin neden oldugu siiriicii hasari \
Koruma kablosu ile monte edilecek olan enkoder konnektdriinin
kullanilmayan pini arasinda kaza eseri bir kisa devre olusabilir. Bu |
slruclnln hasar gérmesine neden olabilir. !
Koruma kablosunu enkoder konnektoriine baglarken dikkatli olun. I

/
/
N /
Ve
AN
& s
~ 7
~ ~
~ -

Tam pinleri isi ile blzulsen tlplerle
kaplayin

Vidayi sikistirin (]

Bir fren terminalinin montaji, yukaridaki sekilde bir gli¢ terminali i¢in aciklanan ile ayni

proseduri takip eder.
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Ek
A. 1 Sdrticd tarafindaki kablo terminallerinin montaji

PROFINET I/O konnektér grubu

9 Kablodan yalitimi 1 mm gikarin

-
~
NOT >
9 Kullanilan tim pinlere isi ile blizlisen tlpler takmanizi 6neririz. \
1
/
7’
P ¥ ~
S~ DN -7
Isi ile biizisen tiipleri 6nceden monteedin T T = = = — ===~ 7 e
- - S~ Kaynak
e RN tabancasi
-, S
7’
N
7/ NOT \
/ 7 Koruma kablosu ile PROFINET /O konnektdriiniin yukaridaki \
pinleri arasinda kisa devrenin neden oldugu siiriicii hasari \ o . .
/ Koruma kablosu monte edilecek olan PROFINET /O konnektoriinde \ Konnekitrd Ishimisyin
I bulunan yukaridaki pinlere kaza eseri kisa devre yapabilir. Bu slirlicinin '
| hasar gérmesine neden olabilir.
\ Koruma kablosunu ayar noktasi kablo konnektoriine baglarken dikkatli ! i
\ olun. / a— Vida
4 T
R4 Toprak saci
7
7
-~
™
_ -
Kablo

Pinleri 1si ile blziisen M=1.0Nm

tuplerle kaplayin v

Vidayi sikistirin

Aliminyum
folyo

Muhafazayi takin

Viday sikistirin

Not

Daha iyi EMC etkileri saglamak icin PROFINET I/O kablosunu siyirmaniz ve kablo kilifini
topraga baglamaniz énerilir.
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Ek
A.2 Kablo konnektorlerinin motor tarafina montaji

A.2 Kablo konnektérlerinin motor tarafina montaiji

Gii¢ konnektéri montaiji

20 mm ile 40 mm arasinda mil yiiksekligine sahip disiik ataletli motorlar i¢in kullanilan gii¢
kablosu

Kablonun kilifini 30 mm g¢ikarin
Kablodan yalitimi 4 mm ¢ikarin

Sikistirma aleti

Tum korumay! kesin

"Klik"

Not
Fren konnektdrii montaji
20 mm ile 40 mm arasinda mil ylksekligin sahip disik ataletli motorlar igin kullanilan fren

konnektdriiniin montaji bir gli¢ konnektéri icin yukaridaki sekilde agiklanan prosediri takip
eder.
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Ek

A.2 Kablo konnekitorlerinin motor tarafina montaji

Diiz konnektorlere sahip motorlar igin kullanilan gii¢ kablosu (50 mm mil yliksekligine sahip
diisiik ataletli motorlar ve yiiksek ataletli motorlar)

— R i o
E’ ja % Patlatilmis goériinim
a—n

Gug konnektdri montaj prosediri

Aliminyum folyoyu ve plastik doldurucuyu

kablodan g¢ikarin
Kalay-kaplama
Kalay-kaplama
@ \/ A

(IPC/WHMA-A-620'ye uygun)

360 derece konnektor donlistni
kolaylastirmak icin kabloyu uygun bir
uzunluga uzatin

‘

N A Kare yuvaya hizalayin!
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Ek

A.2 Kablo konnekitorlerinin motor tarafina montaji

Agclili konnektérlere sahip motorlar igin kullanilan gii¢ kablosu (50 mm mil yiksekligine sahip
diisiik ataletli motorlar ve yiiksek ataletli motorlar)

Patlatiimis gériniim

Enkoder konnektérii montaj proseduiri

| Kilifsiz bir kablo kullaniliyorsa 2. ve 4. adimlari atlayin
1

PE: 38 mm

@ ‘\ Digerleri: 37 mm

@ * Metal kenar boyunca kesin

<

"Klik" «—

—
A Q
9 b
A ince yuvaya hizalayin!
o)
—_—
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Ek

A.2 Kablo konnekitdrlerinin motor tarafina montaji

Enkoder konnektéri montaiji

20 mm ile 40 mm arasinda mil yiiksekligine sahip disuk ataletli motorlar i¢in kullanilan
artimh enkoder kablosu

25 mm dizeltin

Kablonun kilifini 30 mm ¢ikarin
Kilifi yaklasik su kadar diizeltin: 0,5 mm?®

Koruma ve kablo tizerine isi ile buziisen Sikistirma aleti
tupleri 5nceden monte edin

Pinleri konnektdre takin ve isi ile buzisen
tupleri sabitleyin

Vidalari sikin
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Ek

A.2 Kablo konnekitorlerinin motor tarafina montaji

20 mm ile 40 mm arasinda mil yiiksekligine sahip disuk ataletli motorlar i¢in kullanilan
mutlak enkoder kablosu

o Kablodan yalitimi 5 mm
cikarin

Kilift 10 mm yukari kaldirin.
Tdm pinleri 1si ile buzusen tlplerle
kaplayin

Kilif tutma yeri 10 mm

e Vida

Kablo

Bakir folyoyu kablo gévdesine sarin

Muhafazayi takin
Vidayi sikin
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Ek
A.2 Kablo konnekitorlerinin motor tarafina montaji

Diiz konnektorlere sahip motorlar igin kullanilan enkoder kablosu (50 mm mil yiiksekligine
sahip dis(k ataletli motorlar ve yiiksek ataletli motorlar)

Mutlak ve artimli enkoderler igin konnektdr montaj prosedurleri aynidir.

Patlatiimis gérinim

Enkoder konnektérii montaj prosediru

Kilifsiz bir kablo kullaniliyorsa

Baski
g 4. ve 5. adimlari atlayin

48 mm

Aliiminyum folyoyu ve plastik doldurucuyu
kablodan cikarin

Kalay-kaplama
Kalay-kaplama
3 mm \/7
% % (IPC/WHMA-A-620'ye uygun)

Beyaz Yesil
Kahverengi
Slyah&klrm|2| 70 o1 \Siyah&kirmizi
Gri co oz Mavi&mor Pembe eo 02 )iMavi&mor
Pembe 5° o® Jsan Sari w s
Yesil

Artimli enkoder TTL 2500 ppr Mutlak enkoder tek donu§|u 21-bit
Mutlak enkoder 20-bit + 12-bit
cok donusli

____________________________________________

Not
Diiz konnektorlere sahip motorlar igin fren konnektéri grubu
Diz konnektorlere sahip motorlar igin fren konnektéri grubu (50 mm mil ylksekligine sahip

disuk ataletli motorlar ve yiksek ataletli motorlar) bir enkoder konnektori i¢in yukaridaki
resimde agiklanan proseduri takip eder.
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Ek

A.2 Kablo konnekitorlerinin motor tarafina montaji

320

Acil konnektérlere sahip motorlar igin kullanilan artimli enkoder kablosu (50 mm mil
ylksekligine sahip disik ataletli motorlar ve yiiksek ataletli motorlar)

50 mm mil yiksekligine sahip disuk ataletli bir motor i¢cin mutlak ve artimli enkoderler igin
konnektdér montaj prosediru aynidir.

Aclili konnektérlere sahip ylksek ataletli motorlar igin mutlak enkoder konnektérini
yukaridaki resimde gosterilen prosedirler ile monte edebilirsiniz.

Patlatilmis gérinim

i Kilifsiz bir kablo kullaniliyorsa 2. ve 4. adimlari atlayin

(2]

25 mm

o 7} _ ,
=4 A Ince yuvaya hizalayin!

Kapat
l .0 .~

Not
Agcili konnektérlere sahip motorlar igin fren konnektéri grubu
Acil konnektorlere sahip motorlar igin fren konnektori grubu (50 mm mil yiksekligine sahip

disik ataletli motorlar ve yiiksek ataletli motorlar) bir artimli enkoder konnektori igin
yukaridaki resimde ac¢iklanan proseduri takip eder.
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Ek
A.3 Mofor segcimi

A.3 Motor secimi

A.3.1 Secim proseduri

1. Mekanizma tipi ile birlikte bilyali vida ucu, ¢apl, ilerlemesi ve disli ¢capi gibi mekanik
parcalar ile ilgili detayh verileri belirleyin. U¢ mekanizma tipi asagida gosterilmistir:

M ) ' '
T OO oo
< >
% \Jf
Bilyali vida
M
M
Kayisli iletim o
Kremayer ve/veya disli

2. Hizlanma siresi (ta), sabit hareket siresi (tu), yavaslama siresi (td), durus stresi (s),
cevrim siresi (tc) ve hareket mesafesi (L) gibi parametreler dahil olmak tzere ¢alisma
dizenini belirleyin.

A
Hiz
L
<L><t—”><L>4tij Zaman
D te

3. YUk ataletini ve atalet oranini hesaplayin.
Atalet orani, yuk ataleti secilen motorun rotor ataletine boélinerek bulunabilir. Atalet birimi
x 104 kg-m?2'dir.

4. Hizi hesaplayin.

Hizi hareket mesafesi, hizlanma siresi, yavaslama siresi ve sabit hareket siresini
kullanarak hesaplayin.

5. Torku hesaplayin.

Torku yik ataleti, hizlanma siresi, yavaslama siresi ve sabit hareket suresini kullanarak
hesaplayin.

6. Motoru segin.
Adim 3 ile adim 5 arasindaki verilere eslesen motoru segin.
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Ek

A.3 Mofor segcimi

A.3.2 Parametre tanimi

Tork

Hiz

322

e Torku toplayin: Calisma halindeki bir motorun ihtiyag duydugu maksimum tork anlamina
gelir, bu da genel olarak motorun maksimum torkunun %80'inin altindadir. Tork negatif bir
deger oldugunda, rejenaratif direngler gerekebilir.

e Hareket torku ve torkun durus sirasinda tutulmasi: Uzun sureli galisma halindeki bir
motorun ihtiya¢ duydugu tork anlamina gelir, bu da genel olarak motorun nominal
torkunun %80'inin altindadir. Tork negatif bir deger oldugunda, rejenaratif direnglere
ihtiyag duyulabilir.
iki ana mekanizma tipinin tork hesaplama yéntemleri:

Pb
Tm= W+ F
" (Mg )
W: Kiitle [kg] n: Mekanik verim
Po: Bilyal vida ucu [m] p: Sdrtiinme katsayisi
F: Harici kuvvet [N] g: Yercekimi ivmesi 9.8 [m/s?]
Pd
Tm= W+ F
" (Mg )
W: Katle [kg] n: Mekanik verim
Pq: Kayisli iletim ucu [m] M: Sdrtiinme katsayisi
F: Harici kuvvet [N] g: Yercekimi ivmesi 9.8 [m/s?]

® Etkin tork: Servo motor mili Gzerindeki bir esdeger degere c¢evrilen siirekli etkin yik torku
anlamina gelir, bu da genel olarak motorun nominal torkunun %80'inden daha azdr.

A\/ Ta?X ta+ Tm? X tu+ Td? x td
Trms =

tc
Ta: Hizlanma torku [N-m] Ta: Hizlanma sdresi [s] tc: Cevrim suresi [s]
Tm: Hareket torku [N-m] tu: Sabit hareket slresi [s]

Tq: Yavaslama torku [N-m] ta: Yavaslama siresi [s]

Maksimum hiz: Motorun ¢alisma halindeki maksimum hizi anlamina gelir, genel olarak
nominal hizdan dasktir. Motor maksimum hizda galistiginda, torkuna ve sicaklik artisina
dikkat edin.
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Ek

Atalet ve atalet orani

A.3 Motor segimi

Atalet, belirli bir fiziksel durumu korumak igin gereken kuvvet anlamina gelir. Atalet orani
motorlarin dinamik tepki performansini gosterir. Atalet orani ne kadar dusiikse, motorun

performans tepkisi de o kadar iyi olur.

Tipik ylk atalet esitlikleri

Merkez (izerinde donis
ekseni

Mekanizma Esitlik Mekanizma Esitlik
' b w
< J= (a®+b?) | J=——(D7+D3)
m 12 8
' W: Kitle (kg) W: Kitle (kg)
a: Uzunluk (m) D1: Dis ¢cap (m)
b: Genislik (m) D2: i¢ cap (m)

Merkez (izerinde donis
ekseni

J= W-(?“Z?’;ba RY)

W: Kitle (kg)

a: Uzunluk (m)

b: Genislik (m)

R: Dénus ¢api (m)

r}'l
DI
|
|
|
|
b |

Merkez disinda dénls
ekseni

w
J= T (D2+8R2)

W: Kitle (kg)
D: Calisma pargasi ¢api (m)
R: Dénis ¢api (m)

2

Kasnak ile asilan cisim

D: Kasnak carki ¢capi (m)
Jp: Kasnak ataleti (kg-m?)

i W-D W-P
= = +J
S O T T
Konveyor W: Kitle (kg) W: Kitle (kg)
D: Kasnak garki gap! (m) Bilyal vida P: Uc (m)
Jb: Bilyali vida ataleti (kg-m?)
(DY) D 2 2
Y. J=we(50) + | Mt J=J1-% J>
% W: Kitle (kg) n2 W: Kiltle (kg)

Azaltma pargasi

n1/n2: Her bir motorun hizi
(dev/dak)

J1 /J2: Her bir motorun ataleti
(kg:m?)
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Ek

A.3 Mofor segcimi

A.3.3 Secim ornekleri

Bu kisim, motor segim prosedurini géstermek icin bir bilyali vida mekanizmasi
kullanmaktadir.

Ornek veri
Asagidaki tablo bilyali vida mekanizmasi ve ¢alisma dizeni ile ilgili verileri listelemektedir.

Mekanizma Calisma diizeni
Calisma pargasi agirhgi 40 kg Hizlanma siiresi (ta) 0,15s
(W)
Bilyali vida uzunlugu (Bi) 2m Sabit hareket suresi (tu) 0,7s
Bilyali vida ¢api (Bd) 0.04 m Yavaslama sresi (td) 0,15s
Bilyali vida adimi (Bp) 0.04 m Cevrim suresi (tc) 2s
Mekanik verim (Bn) 0.9 Hareket mesafesi (L) 0.5m
Baglanti ataleti (Jc) 20 x 106 kg'm? -

(tedarikginin Grln

kataloguna bakiniz)

1. Bilyal vida agirhgi
Bw =p x 1 x (Bd/2)2 x Bi = 19,85 kg

2. Yik ataleti
Ji=Jdec+Jb=Jc+ 1/8 x Bw x Ba2 + W x Bp2/ 412 = 5,61 x 10-3 kg'm?

3. On segim
Eger bir 1000 W motor segilirse, Jm (motor ataleti) = 1,57 x 10-3 kg-m2
Bu nedenle, Ji/ Jm (atalet orani) = 3.57 < 5 kez

4. Maksimum donis hizi
Vmax (maksimum hareket hizi) = 2L / (ta + 2ty + ta) = 5.89 m/s
Nmax (maksimum dénls hizi) = 60 x Vmax / Bp = 882 dev/dak < 2000 dev/dak (nominal hiz)

5. Etkin tork
Tm (hareketli tork) = (ugW + F) x Bp / 211By = 0,069 Nm
Ta (hizlanma torku) = [(Ji + Jm) X 2 TN / Ta] + Tm = 4.49 Nm
Ta (yavaslama torku) = [(Ji + Jm) X 2 TN / Td] - Tm = 4.35 Nm
Bu nedenle, Trms (etkin tork) =v(Ta2 X ta + Tm2 x tb + Ta2 X ta) / tc = 1,71 Nm < 4.78 Nm
(nominal tork)

6. Son secim
Yukarida hesaplanan hiza, torka ve atalet oranina uygun sekilde 1000 W motor se¢meniz
Onerilmektedir, 6rn. 1FL6062.
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Ek

A.4 Fanlarin degistirilmesi

A4 Fanlarin degistiriimesi

Surdciden fani gikarmak icin asagida gdsterilen sekilde devam edin. Fani yeniden takmak
icin ters sira ile devam edin. Fan yeniden takilirken, fan tzerindeki ok semboltnin (resimde
"B") fan gdvdesi yerine slrticlye dogru baktigindan emin olun.

Fanin degistiriimesi (6rnek)
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Ek

A.4 Fanlarin degistirilmesi
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